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Ó ðîáîò ³ íàâåäåíî îïèñ êîíñò ðóêö³é ò à ïðèíöèï ä³¿ íîâèõ ñèñò åì äëÿ 

çàëèâó â³äöåíò ðîâèõ íàñîñ³â, ÿê³ óñò àíîâëþþò üñÿ íà àâò îìàò èçîâàíèõ 
íàñîñíèõ ñò àíö³ÿõ ³ç âèñîêèì ïîêàçíèêîì óñìîêò óâàííÿ. Âèêîíàíî 
àíàë³ç ðîáîò è ò ðàäèö³éíî¿ ò à íîâèõ êîíñò ðóêö³é âàêóóìíèõ ñèñò åì. 

Íàñîñè ìåë³îðàòèâíèõ ³ âîäîïðîâ³äíèõ íàñîñíèõ ñòàíö³é 
óñòàíîâëþþòüñÿ, ÿê  ïðàâèëî, ç âèñîêèì ïîêàçíèêîì óñìîêòóâàííÿ. 
Íàé÷àñò³øå íà òàêèõ ñòàíö³ÿõ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ãîðèçîíòàëüí³ 
â³äöåíòðîâ³ íàñîñè, ÿê³ ïîñò³éíî ïîâèíí³ áóòè ó çàëèòîìó ñòàí³. 
Äîñÿãàºòüñÿ öå ð³çíèìè ìåòîäàìè [1], àëå íàéá³ëüø åôåêòèâíèì äëÿ 
âèêîðèñòàííÿ íà â³äïîâ³äàëüíèõ àâòîìàòèçîâàíèõ íàñîñíèõ ñòàíö³ÿõ 
ââàæàºòüñÿ çàñòîñóâàííÿ âàêóóìíèõ óñòàíîâîê. 

Íà äàíèé ÷àñ âàêóóìí³ óñòàíîâêè àâòîìàòèçîâàíèõ íàñîñíèõ ñòàíö³é 
ìàþòü òðèâàë³ñòü ðîáî÷èõ öèêë³â ó ìåæàõ 10 - 12 õâèëèí. Äëÿ 
åíåðãîçáåðåæåííÿ òà ï³äâèùåííÿ íàä³éíîñò³ ðîáîòè íàñîñíèõ ñòàíö³é 
íåîáõ³äíî äîâåñòè òðèâàë³ñòü ðîáî÷îãî öèêëó äî 15 ³ á³ëüøå õâèëèí äëÿ 
òîãî, ùîá âàêóóìíèé íàñîñ ïðîòÿãîì îäí³º¿ ãîäèíè âêëþ÷àâñÿ â ðîáîòó íå 
á³ëüøå ÷îòèðüîõ ðàç³â [1]. 

Â³äîì³ íàñîñíà óñòàíîâêà [2], ÿêà ñêëàäàºòüñÿ ³ç â³äöåíòðîâîãî íàñîñà, 
ñèñòåìè çàïîâíåííÿ íàñîñà âîäîþ, âñìîêòóâàëüíîãî òà íàï³ðíîãî 
òðóáîïðîâîä³â, ñèñòåìè ç’ºäíóâàëüíèõ êîìóí³êàö³é òà àðìàòóðè (çàñóâîê ³ 
çâîðîòí³õ êëàïàí³â), îá’ºì ÿêèõ âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ïîäàëüøî¿ çàëèâêè 
â³äöåíòðîâîãî íàñîñà òà íàñîñíà óñòàíîâêà [1, ñ. 27-31], ÿêà ñêëàäàºòüñÿ 
³ç âîäîê³ëüöåâîãî âàêóóì-íàñîñà, âàêóóì-êîòëà, öèðêóëÿö³éíîãî áà÷êà, 
åëåêòðîêîíòàêòíèõ äàò÷èê³â âåðõíüîãî ³ íèæíüîãî ð³âí³â, ïðèçíà÷åíèõ 
äëÿ êåðóâàííÿ ðîáîòîþ âàêóóì-íàñîñà òà ñèñòåìîþ òðóá ³ êîìóí³êàö³é, 
ÿê³ ñïîëó÷àþòü åëåìåíòè âàêóóì-ñèñòåìè (ðèñ. 1).  

Íåäîë³êàìè öèõ óñòàíîâîê º â³äíîñíî òðèâàëèé ÷àñ, íåîáõ³äíèé äëÿ 
çàëèâó ðîáî÷èõ íàñîñ³â òà íåâåëèêà òðèâàë³ñòü ðîáî÷îãî öèêëó âàêóóì-
ñèñòåìè, òîáòî ÷àñó, ïðîòÿãîì ÿêîãî â³äöåíòðîâèé íàñîñ ïåðåáóâàº ï³ä 
çàëèâîì. 

Çàïðîïîíîâàí³ íîâ³ êîíñòðóêö³¿ â³äíîñÿòü äî ñèñòåì àâòîìàòèçîâàíîãî 
çàëèâó íàñîñ³â ³ ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ ïðè ïðîåêòóâàíí³, 
ðåêîíñòðóêö³¿ ³ åêñïëóàòàö³¿ ìåë³îðàòèâíèõ òà âîäîïîñòà÷àëüíèõ 
íàñîñíèõ ñòàíö³é, îáëàäíàíèõ â³äöåíòðîâèìè íàñîñàìè, ÿê³ óñòàíîâëåí³ ç 
ïîçèòèâíîþ âèñîòîþ âñìîêòóâàííÿ. 

Ìåòîþ âèíàõîäó [3] º çìåíøåííÿ ÷àñó, ÿêèé íåîáõ³äíèé äëÿ çàëèâó òà 
ïîäàëüøîãî ï³äòðèìàííÿ ó çàëèòîìó ñòàí³ â³äöåíòðîâîãî íàñîñà ³ 
çá³ëüøåííÿ òðèâàëîñò³ ðîáî÷îãî öèêëó âàêóóì-ñèñòåìè. 

Öÿ ìåòà äîñÿãàºòüñÿ çà ðàõóíîê òîãî, ùî â óñòàíîâö³ äëÿ çàëèâó 
â³äöåíòðîâîãî íàñîñà, ÿêà ñêëàäàºòüñÿ ³ç âàêóóìíîãî êîòëà, îñíàùåíîãî 
âàêóóìíîþ êîìóí³êàö³ºþ òà âîäîê³ëüöåâèì âàêóóìíèì íàñîñîì, 
åëåêòðîêîíòàêòíèìè äàò÷èêàìè ìàêñèìàëüíîãî òà ì³í³ìàëüíîãî ð³âí³â 
âîäè, æèâèëüíî¿ òðóáè, êîìóí³êàö³¿, ÿêà æèâèòü âîäîþ â³äöåíòðîâèé 
íàñîñ, âñìîêòóâàëüíîãî òà íàï³ðíîãî òðóáîïðîâîä³â ³ äæåðåëà âîäè, 
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æèâèëüíà òðóáà, ÿêà îñíàùåíà ó âåðõí³é ÷àñòèí³ ä³àôðàãìîþ, çàõîäèòü 
âñåðåäèíó âàêóóì-êîòëà, óòâîðþþ÷è, òàêèì ÷èíîì, îá’ºì äëÿ 
àêóìóëþâàííÿ âîäè äëÿ çìåíøåííÿ ÷àñó, íåîáõ³äíîãî äëÿ çàëèâó 
â³äöåíòðîâîãî íàñîñà ³ çá³ëüøåííÿ òðèâàëîñò³ ðîáî÷îãî öèêëó âàêóóì-
ñèñòåìè. 
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Ðèñóíîê 1 - Ñõåìà âàêóóìíî¿ óñò àíîâêè:  

1 - óñìîêò óâàëüíà ò ðóáà â³äöåíò ðîâîãî íàñîñà; 2 – â³äöåíò ðîâèé íàñîñ;  
3 – ïîâ³ò ðÿíà êîìóí³êàö³ÿ, ÿêà â³äáèðàº ïîâ³ò ðÿ ç êîðïóñó â³äöåíò ðîâîãî íàñîñà;  

4 - âàêóóìíèé êîò åë; 5 – ïîâ³ò ðÿíà êîìóí³êàö³ÿ äëÿ â³äêà÷óâàííÿ ïîâ³ò ðÿ ç êîò ëà 
âàêóóì-íàñîñîì; 6 – âàêóóìíèé íàñîñ; 7 - æèâèëüíà ò ðóáà âàêóóì-êîò ëà; 

 8 - íàï³ðíà ë³í³ÿ â³äöåíò ðîâîãî íàñîñà ³ç çâîðîò íèì êëàïàíîì 
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Ðèñóíîê 2 - Ñõåìà ñèñò åìè çàëèâó â³äöåíò ðîâîãî íàñîñà 
1 - âàêóóìíèé êîò åë; 2-- âàêóóìíà êîìóí³êàö³ÿ; 3 - âîäîê³ëüöåâèé âàêóóìíèé íàñîñ;  

4, 5-- äàò ÷èêè âåðõíüîãî ò à íèæíüîãî ð³âí³â; 6 - æèâèëüíà ò ðóáà, ÿêà îñíàùåíà 
ä³àôðàãìîþ; 7 - êîìóí³êàö³ÿ, ÿêà æèâèò ü âîäîþ â³äöåíò ðîâèé íàñîñ 8; 9 - âñìîêò óâàëüíèé 

ò ðóáîïðîâ³ä; 10 - íàï³ðíèé ò ðóáîïðîâ³ä; 11, 12 – çàñóâêè; 13 - äæåðåëî âîäè; 14, 15 - 
çàï³ðíî-ðåãóëþþ÷à àðìàò óðà; 16, 17 - çâîðîò í³ êëàïàíè 
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Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíî ñõåìó ñèñòåìè çàëèâó â³äöåíòðîâîãî íàñîñà, òà 
ïîïåðå÷íèé ïåðåð³ç âàêóóìíîãî êîòëà À-À. 

Ñèñòåìà çàëèâó ñêëàäàºòüñÿ ³ç âàêóóìíîãî êîòëà 1, îñíàùåíîãî 
âàêóóìíîþ êîìóí³êàö³ºþ 2 òà âîäîê³ëüöåâèì âàêóóìíèì íàñîñîì 3, 
äàò÷èêàìè âåðõíüîãî 4 òà íèæíüîãî 5 ð³âí³â òà æèâèëüíîþ òðóáîþ 6, 
îñíàùåíîþ ä³àôðàãìîþ. Êð³ì öüîãî, äî âàêóóìíî¿ ñèñòåìè âõîäÿòü 
êîìóí³êàö³ÿ 7, ÿêà æèâèòü âîäîþ â³äöåíòðîâèé íàñîñ 8, âñìîêòóâàëüíèé 
9 òà íàï³ðíèé 10 òðóáîïðîâîäè, ÿê³ îáëàäíàí³ çàñóâêàìè 11 ³ 12, äæåðåëî 
âîäè 13, ç’ºäíóâàëüí³ êîìóí³êàö³¿, îñíàùåí³ çàï³ðíî-ðåãóëþþ÷îþ 
àðìàòóðîþ 14 ³ 15, æèâèëüíà òðóáà ³ âñìîêòóâàëüíà ë³í³ÿ îñíàùåí³ 
çâîðîòí³ìè êëàïàíàìè 16 ³ 17. 

Ñèñòåìà çàëèâó â³äöåíòðîâîãî íàñîñà, ÿêà ïðîïîíóºòüñÿ ó äàí³é ðîáîò³, 
ïðàöþº òàêèì ÷èíîì. 

Ï³ñëÿ çàïîâíåííÿ âàêóóìíîãî êîòëà âîäîþ äî âåðõíüî¿ ðîáî÷î¿ 
ïîçíà÷êè ∇Z1, âíàñë³äîê çìåíøåííÿ âàêóóìó çà ðàõóíîê íàäõîäæåííÿ 
ïîâ³òðÿ, ÿêå ïðîíèêàº ó âàêóóì-êîòåë ÷åðåç íåù³ëüíîñò³ âàêóóì-ñèñòåìè, 
ð³âåíü âîäè ïîñòóïîâî ïàäàº. Ä³éøîâøè äî ïîçíà÷êè ∇Z2, âîäà íå ìîæå 
á³ëüøå çëèâàòèñÿ ÷åðåç æèâèëüíó òðóáó 6 ó äæåðåëî âîäè 13 ³, òàêèì 
÷èíîì, ñòâîðþº ïåâíèé çàêóìóëüîâàíèé îá’ºì Wàê, ÿêèé áóäå 
âèêîðèñòîâóâàòèñÿ ò³ëüêè äëÿ çàëèâó â³äöåíòðîâîãî íàñîñà 8. Êð³ì öüîãî, 
ä³àôðàãìà, ùî ðîçì³ùåíà ó âåðõí³é ÷àñòèí³ æèâèëüíî¿ òðóáè 6 áóäå 
ñòâîðþâàòè äîäàòêîâèé îï³ð, çàâäÿê è ÷îìó ÷àñ ñïàäàííÿ âîäè â³ä ð³âíÿ 
∇Z1 äî ð³âíÿ ∇Z2 çá³ëüøèòüñÿ. Ïðè çàïîâíåíí³ â³äöåíòðîâîãî íàñîñà 8 
âîäà ïîñòóïîâî îïóñòèòüñÿ äî ð³âíÿ ∇Z3, ï³ñëÿ ÷îãî íèæí³é äàò÷èê ð³âíÿ 
5 ïîäàñòü êîìàíäó íà óâ³ìêíåííÿ âàêóóìíîãî íàñîñà 3, ÿêèé çàâäÿê è 
âàêóóìí³é êîìóí³êàö³¿ 2 ñòâîðþº ó âàêóóì-êîòë³ 1 âàêóóì. Çà ðàõóíîê 
öüîãî âîäà ïî æèâèëüí³é òðóá³ 6 ï³äí³ìàºòüñÿ ³ç äæåðåëà âîäè 13 ³ 
çàïîâíþº âàêóóìíèé êîòåë 1 ç àêóìóëþþ÷îþ ºìí³ñòþ äî âåðõíüîãî 
äàò÷èêà ð³âíÿ 4, ÿêèé äàº êîìàíäó íà â³äêëþ÷åííÿ âàêóóìíîãî íàñîñà 3. 
Ï³ñëÿ öüîãî îïèñàíèé âèùå ðîáî÷èé öèêë âàêóóìíî¿ ñèñòåìè 
ïîâòîðþºòüñÿ.  

Äîêàçîì âèð³øåííÿ ïîñòàâëåíîãî çàâäàííÿ º òîé ôàêò, ùî ó â³äîìèõ 
óñòàíîâêàõ ïîâ³òðÿ, ÿêå ïðîíèêàº ó âàêóóìíèé êîòåë ÷åðåç íåù³ëüíîñò³ 
âàêóóì-ñèñòåìè, ïðèçâîäèòü äî ïàä³ííÿ âàêóóìó ³ â³äïîâ³äíî ð³âíÿ âîäè, ³ 
â³äöåíòðîâ³ íàñîñè ÷åðåç äåÿêèé ÷àñ ïåðåñòàþòü ïåðåáóâàòè ï³ä çàëèâîì. 
Äëÿ öüîãî ó âàêóóì-ñèñòåìàõ âñòàíîâëþþòü íèæí³ äàò÷èêè ð³âíÿ, ÿê³ 
äàþòü êîìàíäó íà óâ³ìêíåííÿ âàêóóìíîãî íàñîñà, ÿêèé ñòâîðþº ó 
âàêóóìíîìó êîòë³ âàêóóì, çà ðàõóíîê ÷îãî âîäà ïî æèâèëüí³é òðóá³ 
ï³äí³ìàºòüñÿ ³ç äæåðåëà ³ çàïîâíþº âàêóóìíèé êîòåë äî âåðõíüîãî 
äàò÷èêà ð³âíÿ, ÿêèé äàº êîìàíäó íà â³äêëþ÷åííÿ âàêóóìíîãî íàñîñà. Ó 
çàïðîïîíîâàí³é óñòàíîâö³ çà ðàõóíîê ñòâîðåííÿ àêóìóëþþ÷îãî îá’ºìó 
Wàê ÷àñòèíà âîäè çàëèøèòüñÿ ó âàêóóìíîìó êîòë³ ³ áóäå 
âèêîðèñòîâóâàòèñÿ ò³ëüêè äëÿ ðåçåðâíîãî çàëèâó â³äöåíòðîâîãî íàñîñà, à 
ä³àôðàãìà áóäå ñòâîðþâàòè äîäàòêîâèé îï³ð ³ ñïîâ³ëüíþâàòè ñïàäàííÿ 
ð³âíÿ âîäè, ùî ïðèçâåäå äî çìåíøåííÿ ÷àñó, íåîáõ³äíîãî äëÿ éîãî çàëèâó 
³ çá³ëüøåííÿ òðèâàëîñò³ ðîáî÷îãî öèêëó âàêóóì-ñèñòåìè, à îòæå, ³ äî 
çìåíøåííÿ âèòðàò åëåêòðîåíåðã³¿. 

²íøà êîíñòðóêö³ÿ âàêóóìíî¿ ñèñòåìè, ÿêà ïîäàíà íà ðèñ. 3, òàêîæ 
íàëåæèòü äî ñèñòåì àâòîìàòèçîâàíîãî çàëèâó íàñîñ³â ³ ìîæå áóòè 
âèêîðèñòàíà ïðè ïðîåêòóâàíí³ ³ åêñïëóàòàö³¿ íàñîñíèõ ñòàíö³é ç 
â³äöåíòðîâèìè íàñîñàìè. 

Çàâäàííÿ âèíàõîäó – çìåíøåííÿ ÷àñó, íåîáõ³äíîãî äëÿ çàëèâó òà 
ïîäàëüøîãî ï³äòðèìàííÿ ó çàëèòîìó ñòàí³ â³äöåíòðîâîãî íàñîñà òà 
âàêóóì-íàñîñà, çá³ëüøåííÿ òðèâàëîñò³ ðîáî÷îãî öèêëó âàêóóì-ñèñòåìè. 

Ïîñòàâëåíå çàâäàííÿ âèêîíóºòüñÿ çà ðàõóíîê òîãî, ùî â óñòàíîâö³ äëÿ 
çàëèâó â³äöåíòðîâîãî íàñîñà, ÿêà ñêëàäàºòüñÿ ³ç âàêóóì-êîòëà, 
îñíàùåíîãî âàêóóìíîþ êîìóí³êàö³ºþ òà âîäîê³ëüöåâèì âàêóóìíèì 
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íàñîñîì, äàò÷èêàìè âåðõíüîãî òà íèæíüîãî ð³âí³â, æèâèëüíî¿ òðóáè, 
êîìóí³êàö³¿, ÿêà æèâèòü âîäîþ â³äöåíòðîâèé íàñîñ âñìîêòóâàëüíîãî òà 
íàï³ðíîãî òðóáîïðîâîä³â ³ äæåðåëà âîäè, æèâèëüíà òðóáà îñíàùåíà 
åëåêòðîçàñóâêîþ, ÿêà íå äîçâîëÿº âèò³êàòè âîä³ ³ç âàêóóì-êîòëà, 
óòâîðþþ÷è, òàêèì ÷èíîì, îá’ºì äëÿ àêóìóëþâàííÿ âîäè äëÿ çìåíøåííÿ 
÷àñó, íåîáõ³äíîãî äëÿ çàëèâó â³äöåíòðîâîãî íàñîñà òà âàêóóì-íàñîñà ³ 
çá³ëüøåííÿ òðèâàëîñò³ ðîáî÷îãî öèêëó âàêóóì-ñèñòåìè. Êð³ì òîãî, 
â³äñ³êàþòüñÿ íåù³ëüíîñò³, ÿê³ º ó âñìîêòóâàëüíîìó òðóáîïðîâîä³, ùî 
äîçâîëÿº çá³ëüøèòè ÷àñ ðîáîòè óñòàíîâêè. 
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Ðèñóíîê 3 - Óñò àíîâêà äëÿ çàëèâó â³äöåíò ðîâîãî íàñîñà 

1 -- âàêóóìíèé êîò åë; 2 - âàêóóìíà êîìóí³êàö³ÿ; 3 - âîäîê³ëüöåâèé âàêóóìíèé íàñîñ; 
äàò ÷èêè âåðõíüîãî 4 ò à íèæíüîãî 5 ð³âí³â; 6 - æèâèëüíà ò ðóáà; 7 - åëåêò ðîçàñóâêà;  

8 – êîìóí³êàö³ÿ; 9 – â³äöåíò ðîâèé íàñîñ;  
âñìîêò óâàëüíèé 10 ò à íàï³ðíèé 11 ò ðóáîïðîâîäè; 12 ³ 13 - çàñóâêè; 14 - äæåðåëî âîäè;  

15, 16 ³ 17 - çàï³ðíî-ðåãóëþþ÷à àðìàò óðà; 18 ³ 19 - çâîðîò í³ êëàïàíè 

Äîêàçîì äîñÿãíåííÿ ïîñòàâëåíîãî çàâäàííÿ º òîé ôàêò, ùî ó â³äîìèõ 
íàñîñíèõ óñòàíîâêàõ ïîâ³òðÿ, ÿêå ïðîíèêàº ó âàêóì-ñèñòåìè, ïðèçâîäèòü 
äî çìåíøåííÿ âàêóóìó ³ â³äïîâ³äíî ð³âíÿ âîäè, ÷åðåç äåÿêèé ÷àñ 
â³äöåíòðîâ³ íàñîñè ïåðåñòàþòü áóòè çàëèòèìè. Äëÿ öüîãî ó âàêóóì-
ñèñòåìàõ âñòàíîâëþþòü íèæí³ äàò÷èêè ð³âíÿ âîäè, ÿê³ äàþòü êîìàíäó 
ïóñêó âàêóóìíîãî íàñîñà, ÿêèé ñòâîðþº ó âàêóóìíîìó êîòë³ âàêóóì, çà 
ðàõóíîê ÷îãî âîäà ïî æèâèëüí³é òðóá³ ï³äí³ìàºòüñÿ ³ç äæåðåëà ³ çàïîâíþº 
âàêóóìíèé êîòåë äî âåðõíüîãî äàò÷èêà ð³âíÿ, ÿêèé äàº êîìàíäó íà 
â³äêëþ÷åííÿ âàêóóìíîãî íàñîñà. Ó çàïðîïîíîâàí³é óñòàíîâö³ çà ðàõóíîê 
ñòâîðåííÿ àêóìóëþþ÷îãî îá’ºìó Wàê. âîäà çàëèøàºòüñÿ ó âàêóóìíîìó 
êîòë³ òà âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ðåçåðâíîãî çàëèâó â³äöåíòðîâîãî íàñîñà òà 
âàêóóì-íàñîñà. Öå äîçâîëÿº çìåíøèòè ÷àñ, ÿêèé íåîáõ³äíèé äëÿ çàëèâó 
â³äöåíòðîâîãî íàñîñà òà çá³ëüøåííÿ òðèâàëîñò³ ðîáî÷îãî öèêëó âàêóóì-
ñèñòåìè, à îòæå, ³ äî çìåíøåííÿ âèòðàò åëåêòðîåíåðã³¿. 

Ñèñòåìà çàëèâó â³äöåíòðîâîãî íàñîñà òà âàêóóì-íàñîñà ïðàöþº òàêèì 
÷èíîì. 

Ï³ñëÿ çàïîâíåííÿ âàêóóì-êîòëà 1 âîäîþ äî âåðõíüî¿ ïîçíà÷êè Z1 
âåðõí³é äàò÷èê 4 ñèãíàë³çóº åëåêòðîçàñóâö³ 7 íà çàêðèòòÿ îòâîðó, 
âíàñë³äîê ÷îãî âîäà íå âèò³êàº ³ç âàêóóì-êîòëà 1 ³ óòâîðåíèé îá’ºì âîäè 
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äëÿ çàëèâó â³äöåíòðîâîãî íàñîñà 8. Ïðè çàïîâíåíí³ â³äöåíòðîâîãî íàñîñà 
8 âîäà ïîñòóïîâî îïóñêàºòüñÿ äî ð³âíÿ Z2 , â³äêðèâàºòüñÿ çàñóâêà 15 ³ 
÷åðåç êîìóí³êàö³¿ çàëèâàºòüñÿ âàêóóì-íàñîñ, ï³ñëÿ çàëèâó çàñóâêà 15 
çàêðèâàºòüñÿ, â³äêðèâàºòüñÿ çàñóâêà 16, ï³ñëÿ ÷îãî íèæí³é äàò÷èê ð³âíÿ 
5 ñèãíàë³çóº çàñóâö³ 7 íà â³äêðèòòÿ, âêëþ÷èâøèñü â ðîáîòó, âàêóóì-íàñîñ 
ñòâîðþº âàêóóì ó âàêóóì-êîòë³ 1. Çà ðàõóíîê öüîãî âîäà ïî æèâèëüí³é 
òðóá³ 6 ï³äí³ìàºòüñÿ ³ç äæåðåëà âîäè 14 ³ çàïîâíþº âàêóóì-êîòåë 1 ç 
àêóìóëþþ÷îþ ºìí³ñòþ äî âåðõíüîãî äàò÷èêà ð³âíÿ 4, ÿêèé äàº êîìàíäó 
íà â³äêëþ÷åííÿ âàêóóì-íàñîñà 3 òà çàêðèòòÿ åëåêòðîçàñóâêè 7.  

Ï³ñëÿ öüîãî îïèñàíèé âèùå ðîáî÷èé öèêë âàêóóì-ñèñòåìè 
ïîâòîðþºòüñÿ.  

Çìåíøåííÿ ÷àñó íåîáõ³äíîãî äëÿ çàëèâó â³äöåíòðîâîãî íàñîñà, à òàêîæ 
çìåíøåííÿ ïóñê³â âàêóóì-íàñîñà ïðèâîäèòü äî çá³ëüøåííÿ òðèâàëîñò³ 
ðîáî÷îãî öèêëó âàêóóì-ñèñòåìè, öå äàº ìîæëèâ³ñòü çìåíøèòè âèòðàòè íà 
åëåêòðîåíåðã³þ òà çá³ëüøèòè íàä³éí³ñòü ñèñòåìè çàëèâó íàñîñíî¿ 
óñòàíîâêè. 

Àíàë³çóþ÷è ðîáî÷èé ïðîöåñ âàêóóìíèõ óñòàíîâîê, ñõåìè ÿêèõ 
íàâåäåíî íà ðèñ. 1 òà ðèñ. 2, áà÷èìî, ùî ïðè âñ³õ ð³âíèõ ïàðàìåòðàõ 
òðàäèö³éíî¿ òà íîâî¿ êîíñòðóêö³é âàêóóìíèõ óñòàíîâîê ð³âåíü âîäè ó 
âàêóóì-êîòëàõ îáîõ óñòàíîâîê ñïðàöüîâóºòüñÿ â³ä ∇Z1 äî ∇Z2 ç îäíàêîâîþ 
øâèäê³ñòþ, à äàë³ â³ä ∇Z2 äî ∇Z3 ó íîâ³é êîíñòðóêö³¿ ñïðàöþâàííÿ ð³âíÿ 
ïðîõîäèòü ïîâ³ëüí³øå çà ðàõóíîê òîãî, ùî âîäà âèò³êàº ³ çàïîâíþº 
â³äöåíòðîâèé íàñîñ ëèøå ÷åðåç êîìóí³êàö³þ 7, à âèò³êàííÿ ÷åðåç 
æèâèëüíó òðóáó 6 ñòàº íåìîæëèâèì. Çà ðàõóíîê öüîãî òðèâàë³ñòü 
ðîáî÷îãî öèêëó ó çàïðîïîíîâàí³é êîíñòðóêö³¿ çá³ëüøóºòüñÿ, ùî äîçâîëÿº 
çìåíøèòè âèòðàòè åëåêòðîåíåðã³¿ òà çá³ëüøèòè íàä³éí³ñòü ñèñòåìè çàëèâó 
íàñîñíî¿ óñòàíîâêè. 

Ìåòîþ ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü ïèòàííÿ íàä³éíîñò³ ñèñòåì çàëèâó 
â³äöåíòðîâèõ íàñîñ³â, ÿê³ ðîçì³ùåí³ íà íàñîñíèõ ñòàíö³ÿõ ³ç ïîçèòèâíîþ 
âèñîòîþ óñìîêòóâàííÿ, º ðîçðîáëåííÿ ñïîñîá³â, êîíñòðóêòèâíèõ ð³øåíü 
òà ìåòîäèêè ðîçðàõóíê³â âàêóóìíèõ ñèñòåì: «âàêóóì-íàñîñ – âàêóóìíèé 
êîòåë – â³äöåíòðîâèé íàñîñ – óñìîêòóâàëüíà ë³í³ÿ (¿¿ êîíô³ãóðàö³ÿ ³ 
îá'ºì) – äæåðåëî âîäè». Çàñòîñóâàííÿ çàïðîïîíîâàíîãî ñïîñîáó çàëèâêè 
äîçâîëÿº íå ò³ëüêè åêîíîìèòè íà ÷àñ³ ðîáîòè âàêóóì-íàñîñíî¿ ÷àñòîòè ¿õ 
âêëþ÷åíü, à òàêîæ ³ îá'ºìàõ çåìëÿíèõ ðîá³ò ùîäî áóäîâè óñìîêòóâàëüíî¿ 
ë³í³¿ ç áîêó íèæíüîãî á'ºôà íàñîñíî¿ ñòàíö³¿. 

 
ÂÈÑÍÎÂÊÈ 

Çàïðîïîíîâàí³ ñïîñîáè çàëèâêè â³äöåíòðîâèõ íàñîñ³â, ÿê³ ðîçì³ùåí³ íà 
íàñîñíèõ ñòàíö³ÿõ ³ç ïîçèòèâíîþ âèñîòîþ óñìîêòóâàííÿ, ùî çàõèùåí³ 
ïàòåíòàìè íà êîðèñíó ìîäåëü [3, 4], â³äíîñÿòü äî ñèñòåì 
àâòîìàòèçîâàíîãî çàëèâó íàñîñ³â ³ ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ ïðè 
ïðîåêòóâàíí³, ðåêîíñòðóêö³¿ òà åêñïëóàòàö³¿ àâòîìàòèçîâàíèõ íàñîñíèõ 
ñòàíö³é, îáëàäíàíèõ â³äöåíòðîâèìè íàñîñàìè, ÿê³ óñòàíîâëåí³ ç 
ïîçèòèâíîþ âèñîòîþ âñìîêòóâàííÿ. Ìåòà âèíàõîä³â ïîëÿãàº ó çìåíøåíí³ 
÷àñó, íåîáõ³äíîãî äëÿ çàëèâó òà ïîäàëüøîãî ï³äòðèìàííÿ ó çàëèòîìó 
ñòàí³ â³äöåíòðîâîãî íàñîñà ³ çá³ëüøåííÿ òðèâàëîñò³ ðîáî÷îãî öèêëó 
âàêóóì-ñèñòåìè. 

Çìåíøåííÿ ÷àñó, íåîáõ³äíîãî äëÿ çàëèâó â³äöåíòðîâîãî íàñîñà ³ 
çá³ëüøåííÿ òðèâàëîñò³ ðîáî÷îãî öèêëó âàêóóì-ñèñòåìè ïðèçâîäèòü äî 
çìåíøåííÿ âèòðàò åëåêòðîåíåðã³¿ òà çá³ëüøåííÿ íàä³éíîñò³ ñèñòåìè 
çàëèâó íàñîñíî¿ óñòàíîâêè. 

 
SUMMARY 

In work the description of a design and principle of action of new system centrifugal 
pumpsfilling is given which are established at the automated pump stations with positive height 
ofabsorbs. The analysis of work traditional and new of designs is executed. 
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ÂÑÒÓÏ 

Çà îñòàííі ðîêè äîñèòü ÿñêðàâî âèÿâèëèñÿ òàêè ïðîáëåìè, ÿê  
íåîäíîçíà÷íå òëóìà÷åííÿ çìіñòó íàóêîâîãî òåðìіíà, ùî âèêîðèñòîâóєòüñÿ, 
îñîáëèâî öå ñòîñóєòüñÿ òèõ òåðìіíіâ, ùî ïåðåêëàäàþòüñÿ ç іíîçåìíîї ìîâè, 
à òàêîæ íåâіäïîâіäíіñòü âåëè÷èí óêðàїíñüêîãî òà ìіæíàðîäíîãî ñòàíäàðòіâ 
ïðè ïðîâåäåííі ïîðіâíÿëüíîãî àíàëіçó. Òîìó çàâäàííÿì äàíîї ðîáîòè є 
ïðàãíåííÿ äàòè íàéáіëüø âіäïîâіäíі âèçíà÷åííÿ äåÿêèì êëþ÷îâèì 
òåðìіíàì, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ïðè ðîçãëÿäі ïèòàíü åíåðãåòè÷íîãî 
àíàëіçó, ïëàíóâàííÿ òà ïðèâåäåííÿ ó âіäïîâіäí³ñòü äî âèêîðèñòàííÿ öèõ 
òåðìіíіâ. Äіéñíî, íà íàóêîâî-ïðàêòè÷íèõ êîíôåðåíöіÿõ, ñåìіíàðàõ, 
çóñòðі÷àõ ôàõіâöіâ, ó ïóáëіêàöіÿõ ÷àñòî çàñòîñîâóþòüñÿ òàêі 
âèçíà÷åííÿìè, ÿê : åíåðãåòè÷íèé ìåíåäæìåíò, âàëîâèé âíóòðіøíіé 
ïðîäóêò (ÂÂÏ), âàëîâèé íàöіîíàëüíèé ïðîäóêò (ÂÍÏ), åíåðãîєìíіñòü, 
åíåðãîçàáåçïå÷åíіñòü òîííè óìîâíîãî ïàëèâà (ò.ó.ï.), òîííè íàôòîâîãî 
åêâіâàëåíòà (ò.í.å) òîùî. Ðîçãëÿíåìî їõ áіëüø äåòàëüíî. 

 
ÅÍÅÐÃÅÒÈ×ÍÈÉ ÌÅÍÅÄÆÌÅÍÒ – ÄÀÍÈÍÀ ÌÎÄ²  

×È ÐÅÀËÜÍ²ÑÒÜ? 
Àêòóàëüíîþ ïðîáëåìîþ ñó÷àñíîãî ñóñïіëüñòâà є îðãàíіçàöіÿ 

ðàöіîíàëüíîãî åíåðãîñïîæèâàííÿ ç ìіíіìàëüíèì íåãàòèâíèì âïëèâîì íà 
äîâêіëëÿ, îùàäëèâèì âèêîðèñòàííÿì åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñіâ ïðè 
ðîçóìíîìó òà äîñòàòíüîìó çàäîâîëåííі òåõíîëîãі÷íèõ òà ïîáóòîâèõ ïîòðåá 
ãðîìàäÿí ó âñіõ âèäàõ òà ôîðìàõ åíåðãії. Äîñÿãòè áàæàíîãî ðåçóëüòàòó â 
Óêðàїíі ìîæëèâî ëèøå çà óìîâè, ùî áóäå ñòâîðåíà âіäïîâіäíà åôåêòèâíî 
äіþ÷à ñèñòåìà åíåðãåòè÷íîãî ìåíåäæìåíòó íà âñіõ ðіâíÿõ óïðàâëіííÿ òà 
çàáåçïå÷åííÿ óìîâ її ñïðèéíÿòòÿ ãðîìàäñüêіñòþ Óêðàїíè. 

Åíåðãåò è÷íèé ìåíåäæìåíò  – íîâà ãàëóçü çíàíü ³ äîñâ³äó ëþäèíè, 
áóðõëèâå ôîðìóâàííÿ ÿê î¿ ìè çàðàç ñïîñòåð³ãàºìî. Íàðîäèâøèñü â 
ðîçâèíóòèõ êðà¿íàõ Çàõ³äíî¿ ªâðîïè, ÑØÀ òà ßïîí³¿ â 70-õ ðîêàõ ÕÕ 
ñòîð³÷÷ÿ, ÿê  øëÿõ äî ïîäîëàííÿ åíåðãåòè÷íî¿ êðèçè òà ïîáóäîâè 
åíåðãîåôåêòèâíî¿ åêîíîì³êè, öÿ íîâà ñàìîñò³éíà ñèñòåìà çíàíü äóæå 
àêòèâíî ðîçâèâàºòüñÿ ïðàêòè÷íî ó âñ³õ êðà¿íàõ ñâ³òó. Âîíà º ñèíòåçîì 




